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            Abstract
          
        

        
          C-V2X(Cellular V2X, Cellular Vehicle-to-Everything)는 차세대 지능형 교통 시스템에서 차량이 이동 중에 통신할 수 있도록 설계된 기술이며, 또한 교통 참여자들이 제약 없이 소통할 수 있도록 하는 기술이다. C-V2X는 3GPP 국제표준화 단체에서 정의한 셀룰러 통신과 관련된 V2X 표준기술을 기반으로 하고 있으며, 차량과 차량 간(V2V), 차량과 인프라 간(V2I), 차량과 보행자 간(V2P), 차량과 네트워크 간(V2N) 통신을 지원하는 기술로서, 4G LTE와 5G 네트워크를 기반으로 하여 실시간으로 데이터를 전송하여, 교통사고 예방, 교통 흐름 최적화, 자율주행 등 차량이 적절한 통신 기능을 갖춘 주변 환경과 실시간 정보를 주고받는 기술이다. 본 논문에서는 C-V2X와 관련된 V2X 및 사이드링크(V2X 전송링크) 기술과 관련하여, 세계 5대 특허청인 IP5를 통해 출원, 공개 및 등록된 특허를 기반으로, 기술 표준화 단계에 따른 특허 동향, 발행국별 특허 동향 및 출원인 국적별 특허 동향을 분석하여 기술 성숙도를 정확하게 이해하고, C-V2X 기술 분야의 발전 방향을 예측하여, 기술 경쟁력 강화를 위한 방안을 도출하는 데 활용하고자 한다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          C-V2X (Cellular V2X, Cellular Vehicle-to-Everything) is a technology designed to enable vehicles to communicate while moving in the cooperative intelligent transport system and also allowing transportation participants to communicate without restrictions. C-V2X refers to V2X technology based on standards related to cellular communication defined by the 3GPP international standardization organization, and is a technology that encompasses technologies that support vehicle-to-vehicle (V2V), vehicle-to-infrastructure (V2I), vehicle-to-pedestrian (V2P), and vehicle-to-network (V2N) communication In C-V2X, data is transmitted in real time based on 4G LTE and 5G networks, and C-V2X includes all technologies that allow vehicles to exchange real-time information with the surrounding environment equipped with appropriate communication functions, such as traffic accident prevention, traffic flow optimization, and autonomous driving. In this paper, based on patents applied for, published, and registered through IP5, the world top five patent office, in relation to V2X and sidelink(V2X link) for C-V2X, we analyze patent trends by standardization stage, patent trends by issuing country, and patent trends by applicant nationality to accurately understand the technological maturity, predict the development direction of V2X technology, and derive measures to strengthen technological competitiveness.
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      Ⅰ. 서 론
      
        1. C-V2X: 자율주행 자동차와 커넥티비티(Connectivity)
        산업화 이후에 우리의 일상에 가장 큰 변화를 가져온 산업 부분 중에 하나는 자동차 산업일 것이다. 이러한 자동차의 출현과 대량 생산에 못지않은 변화와 혁신을 가져올 것으로 기대되는 기술이 자율주행 자동차이다. 현재까지도 자율주행 자동차와 관련된 연구가 활발하게 진행되고 있고, 최종적으로는 사람이 개입되지 않는 완전 자율주행 자동차 개발을 목표로 하고 있다. 이러한 자율주행 자동차의 기술적 완성을 위하여 필요한 두 가지 핵심기술이 “커넥티비티” 기술과 “센싱(sensing)” 기술이라고 할 수 있다. 이러한 커넥티비티 기술은 자율주행 자동차가 자동차 상호 간(V2V), 자동차와 교통인프라 간(V2I), 자동차와 보행자 간(V2P) 그리고 자동차와 네트웍(V2N) 간 접속을 유지하며 실시간으로 상호 간 정보를 주고받도록 하는 커넥티드 차량(connected vehicle)의 특성을 지원함으로서 자율주행 자동차를 완성하기 위한 기반 기술이다. 이러한 커넥티비티를 지원하는 다양한 방식 중에 셀룰라 이동통신에 기반을 둔 기술 방식이 C-V2X이며, V2X 기술표준을 기반으로 하고 있다. 이러한 V2X 기술표준은 3GPP(3rd Generation Partnership Project) 표준화 기구에서 릴리즈14(Rel.14) LTE V2X를 시작으로 LTE eV2X 및 NR V2X, 릴리즈18(Rel.18) NR V2X 기술향상(enhance) 기술표준에 이르기까지 관련 전문가들의 논의를 통하여 제정되었다 [그림 1]. ’24년 현재 V2X 기술표준은 완성 단계이나 향후에 완전 자율주행 자동차 및 서비스 지원을 위하여 필요사항(Requirement)이 추가로 확정될 경우 V2X 기술 및 성능향상을 위한 기술표준 제정이 필요할 수 있다.

        
          
          

          Fig. 1. 
				
          

          
            3GPP V2X Technical standard road map[3]
            * 출처 : https://www.tta.or.kr/data/2019_wellmade/html/sub10.html

          
          

          

        

        국내에서는 ’23년 LTE C-V2X를 C-ITS를 위한 단일 표준으로 채택하였으며[1], 미국 연방교통국에서는 C-V2X를 C-ITS를 위한 단일 표준으로 채택하였고, 이를 효과적으로 확산시키기 위한 방안을 강구하고 있다[2].

      

      
        2. C-V2X 표준특허 및 특허풀(Pool) 활성화
        V2X와 같은 기술표준과 관련되어 출원된 특허를 표준특허라고 하고, 이러한 표준특허는 표준기술에 반영이 되어 해당 표준기술을 채택하는 제품이 사용되는 과정에서 반드시 실시되는 특징이 있다. 특허가 배타적인 권리를 부여하여 실시가 제한되는 제한적 권리인 반면, 기술표준은 해당 기술을 사용하는 누구라도 사용할 수 있고 또한 사용해야만 하는 공유된 기술에 해당하여 서로 상반된 지향점을 가지고 있고, 표준특허는 이러한 특허와 기술표준의 특징을 모두 포함하고 있다. 이러한 표준특허의 특징으로 인하여 특허권자는 표준기술에 해당하는 표준특허를 보유하였음을 선언하고(IPR 선언, IPR declaration), 표준특허의 사용은 특허실시권자에게 FRAND 조건에 기반하여 라이센스 사용계약을 체결하여 통상의 실시권을 부여하여 실시를 허여하는 것이 일반적이다. 자동차 업계에서는 C-V2X에서 자율주행 자동차의 커넥티비티와 기술과 관련되어 V2X 기술표준이 사용되어야 하고 연관된 표준특허의 사용이 필수적인 상황이므로 자동차 업계를 대상으로 하는 표준특허 풀(Pool)이 새로이 형성되고 이에 대한 관심이 높아지고 있는 상황이다[4].

      

      
        3. C-V2X 특허 통계 동향 및 분석
        특정 기술 분야의 특허는 해당 기술의 현재 위치와 미래 방향성을 예측할 수 있는 척도 중에 하나라고 할 수 있다. 자율주행 자동차를 위한 필수적인 기술인 V2X와 관련하여 표준특허를 포함한 다양한 특허들에 대한 통계 분석을 통하여 관련 특허가 산업에 미치는 영향을 분석하고, 특히 자동차 업계와 관련 기업들이 표준특허를 포함하는 특허의 분석을 통하여 기술의 성숙도와 향후 기술의 방향성에 대하여 예측할 수 있고 이를 통하여 기술의 선정과 선제적인 대응에 도움이 될 수 있을 것으로 판단한다.

        본 논문에서는 C-V2X와 관련된 V2X, 사이드링크에 관련하여 LTE 및 NR(5G)기술과 관련된 발명의 출원 및 등록 동향에 대해 살펴보고, 발행국별, 출원인 국적별 출원과 등록 동향에 대해서도 살펴보고자 한다. Ⅱ장에서는 본 논문에서 다루고자 하는 C-V2X와 관련된 표준기술에 대해 간략하게 살펴보고, 분석 대상 특허의 선정 방법을 제시한다. Ⅲ장에서는 선정된 특허의 동향을 기반으로 한 분석 결과를 소개하고, Ⅳ장에서는 결론을 맺는다.

      

    

    

  
    
      Ⅱ. 특허 분석 기술 범위 및 분석 대상 특허 선정 방법
      
        1. 특허 분석을 위한 기술의 범위
        본 논문에서 분석하고자 하는 특허의 기술 범위는 C-V2X와 관련되는 V2X 기술을 포함하며, 특히 LTE V2X, NR V2X 및 V2X 전송을 위한 사이드링크와 관련된 표준특허 [표 1]을 포함하고 V2X의 구현에 관련되는 일반적인 특허들도 포함하고 있다. ’02년부터 ’23년까지 IP5(한국의 KIPO: Korean Intellecture Property Office·미국의 USPTO: US Patent and Trademark Office·일본의 JPO: Japan Patent Office·중국의 CNIPA: China National Intellectual Property Administration·유럽의 EPO: European Patent Office)를 통해 출원·공개된 발명을 기반으로 V2X 기술을 대상으로 특허 분석을 수행하였다.

        
          Table 1. 
				
          

          
            The difference between C-V2X standard technologies[6]
          
          

        

        
          
            
              	Category
              	LTE-V2X
              	LTE-eV2X
              	5G-NR-V2X
            

          
          
            	Target Service
            	Basic safety service
            	Support transport service
            	Autonomous driving
(Autonomous driving level 4,5 support)
          

          
            	Release(version)
            	3GPP Rel.14
            	3GPP Rel.15 
            	3GPP Rel.16~
          

          
            	Resource scheduling
            	BS scheduling/UE selection
            	Same with LTE-V2X
            	BS scheduling/UE selection
          

          
            	Service QoS
            	Service differentiation based on latency
            	Service differentiation based on latency/reliability
            	Service differentiation based on latency/reliability/data rate
          

          
            	Tx/Rx carrier
            	Single carrier
            	CA (Max8 carrier)
            	Single carrier
          

          
            	Delay
            	20msec
            	10msec
            	<10msec
          

          
            	Max Throughput
            	100Mbps
            	Higher than LTE-V2X throughput
            	20Gbps (NR Uu DL)
          

          
            	Compatibility
            	-
            	Coexist with LTE-V2X UE
            	Muti-mode with LTE-(e)V2X UE
          

        

        

        [표 1]에서 릴리즈15-16에서의 LTE를 기반으로 기본적인 안전 서비스와 교통 편의 제공을 위한 V2X 서비스 지원에서, 릴리즈16에서 5G-NR 기반으로 자율주행 지원을 위한 V2X 서비스 지원을 위한 기술들이 도입되었다. 예를 들면 LTE 기반 V2X에서 보다 5G-NR 기반의 V2X에서 지연 시간을 줄이도록 하여 자율주행 서비스를 고려하였다.

      

      
        2. 분석 대상 특허 선정 방법
        C-V2X와 관련된 표준기술과 관련된 출원·공개된 발명을 검색하기 위해, C-V2X, V2X, LTE V2X, NR V2X 및 사이드링크와 관련하여 [표 2]에서 제시한 예와 같이 기술 분야별로 키워드를 선정하여 IP5를 통해 출원·공개된 발명을 선별하고, 개별 특허 노이즈를 제거하여 기술별로 출원·공개된 발명을 분류하여 특허 분석을 수행하였다.

        
          Table 2. 
				
          

          
            Keywords for C-V2X technologies
          
          

        

        
          
            
              	Main Category
              	Sub-Category
              	Sub-Subcategory
              	Keywords
            

          
          
            	C-V2X
            	V2X
            	Cellular
            	- CV2X, C-V2X eV2X, LTE-V, Cellular, LTE, NR 4G, 5G, Cellular-V2X,, LTE-V2X,	 longterm-V2X, NR-V2X, 4G-V2X, 5G-V2X etc.
          

          
            	Communication technology
            	- side-link, sidelink
          

        

        

        [표 2]에서 C-V2X와 관련된 키워드를 V2X와 관련하여 무선 접속 방식 및 V2X와 연관되는 확장자들을 고려하여 선정하였다. 특히, 3GPP에서는 사이드링크(sidelink)라는 특정한 명칭을 사용하여 V2X를 정의하고 있으므로 이를 포함하여 키워드를 선정하였다.

      

      
        3. 분석 범위
        출원 건과 등록 건을 구분하여 분석하였으며, 출원 건의 경우에 ’02~’23년의 22년간을 분석하되 ’22~’23년은 특허출원으로부터 공개까지 18개월의 소요기간을 고려하여 미공개 구간으로 설정하였다. 등록 건의 경우에 최종 처분 년도를 기준으로 하였으며 ’02~’23년의 23년간을 분석하도록 설정하였다.

      

    

    

  
    
      Ⅲ. 특허 통계 동향 분석
      
        1. 정량적 대표 지표의 시계열 분석(IP5 동향)
        출원량 및 등록량 등을 포함하는 정량적 대표 지표의 시계열 분석은 표준화 단계에 따른 특허 출원량을 제정된 기술표준의 릴리즈별 기술 특징과 비교하여 기술 발전 단계에 따라 변화하는 데이터의 경향성을 파악하는 데 유용하게 사용될 것이다. 이번 장에서는 IP5를 통해 출원·공개 ·등록된 C-V2X와 관련된 특허를 분석하여 V2X의 릴리즈별 표준화 단계를 기반으로 특허 기반으로 특허 통계 분석을 수행한다.

        
          1.1 출원 동향
          각 기술 분야별 특허 출원량의 증가 또는 감소를 분석하고 점유율을 추적하는 출원 동향 분석은 특정 기술 분야별 발전 방향을 이해해 나가는 과정이다. 이를 위해서는 C-V2X 기술과 관련하여 시계열에 따른 연도별 출원 동향과 릴리즈별 표준화 상황을 종합적으로 비교 분석해 볼 필요가 있다.

          V2X 기술표준은 3GPP 표준화 기구에서 ’17년 3월 릴리즈14 LTE V2X 기술표준(Phase1: 교통안전 중심의 V2X 서비스 지원 LTE 기반 기술규격)을 시작으로, ’18년 6월 릴리즈15 LTE eV2X 기술표준(Phase2: 증진된 차량통신 서비스 지원 LTE V2X 진화 기술규격)이 발간되었다. 2020년 3월 NR V2X 기술표준(5G NR 무선기술 기반의 V2X 기술규격)이 발간되었고, ’22년 6월 NR eV2X(5G NR V2X 기술향상 기술규격)이 발간되었다. 앞에서 본 바와 같이 V2X 기술표준은 특정 시점에 한 번에 완성되지 않고 릴리즈를 달리 하면서 새로운 특징(feature)이 추가되고 또한, 무선접속방식이 LTE에서 시작하여 5G NR에서도 지원되도록 확장되는 방식으로 표준화 작업이 진행되었다. 일반적으로 3GPP와 같은 표준화에 참여하는 참가자(개별회사)들은 표준기술반영을 위한 기고문을 제출하기 전에 연구개발과정을 거쳐 미리 해당 표준기고와 관련되는 표준특허 출원을 진행하기 때문에 적어도 기고문 제출 이전에 기고문과 관련된 표준특허를 제출해야 하고, 해당 릴리즈가 완성되기 적어도 1년여 전에는 기술논의를 위한 기술회의가 실질적으로 마무리 되는 사정을 고려할 때, 표준특허는 발간되는 기술표준 시점보다 1-2년 전에 출원되는 것으로 파악된다. 예를 들면, 릴리즈14 V2X 표준은 ’17년 3월에 발간되었으므로 이보다 전인 ’15~’16년경에 이미 관련되는 표준특허들은 출원된 것으로 파악된다.

          V2X 관련 연도별 출원 동향을 도시한 [그림 2]에서 살펴 볼 수 있듯이, V2X 기술표준 릴리즈14가 발간되는 ’17년 이전인 ’13~’16년 기간에 V2X와 관련된 의미 있는 출원 건수의 변동이 감지되고, 이후에 V2X 기술표준 릴리즈15에서부터 V2X 관련 기술논의가 가장 활발했을 것으로 파악되는 릴리즈16 관련 논의 시기인 ’20년에 출원 건수의 정점을 이루며 릴리즈17 논의 시점인 ’21년부터 출원 건수가 감소하는 것으로 파악되었다.(참고로 ’22~’23년은 특허 미공개 구간임)
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              IP5 V2X Global patent application trends and patent share
            
            

            

          

          이러한 표준기술 논의 시점과 출원 건수의 변동으로 볼 때, V2X 관련하여 많은 업체들이 LTE eV2X와 NR V2X에 집중하여 표준특허를 출원한 것으로 파악되며 특히 NR V2X와 관련하여 자율주행 기술에 대한 연구와 투자에 집중하여 관련 기술표준을 선점하려는 노력을 보이고 있는 것을 확인할 수 있다. 참고로 V2X 관련 기술표준은 릴리즈17 이후에 추가적인 기술표준 제정은 중단되었으나, 향후 자율주행과 관련된 필요사항(Requirement) 등이 추가적으로 제시되면 기술논의가 새로이 시작될 수 있을 것으로 보인다.

          앞에서 살펴본 C-V2X 기술과 관련된 출원 동향과 표준화 단계에 따른 특허 출원량을 제정된 기술표준 릴리즈별 특징을 종합적으로 살펴보면, 일반적으로 표준기술과 관련된 제안들을 포함하고 있는 기술기고가 활발해지는 워크아이템(WI, work item) 논의단계가 포함된 ’12~’16년 구간(P3)에 의미 있는 출원량 증가가 감지되고, 이후 LTE V2X 기술향상과 5G NR에 대한 V2X 기술표준 논의가 활발하게 진행되는 ’17~’21년 구간(P4)까지 급격하게 증가되어 최고치에 이른 것으로 파악되었다 [그림 3]. 따라서, V2X 관련하여 자율주행과 관련되는 표준기술 선점을 위하여 글로벌 기업들이 연구역량을 집중한 것을 시사하는 것으로 보여 관련 산업계에의 관심과 필요성이 요구되는 핵심적인 영역인 것으로 파악되었다. 또한, 향후 V2X 관련 표준특허 및 산업에서의 활용성이 높은 분야인 것으로 해석될 수 있다.
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              IP5 V2X Global patent application trends (per 5 years)
            
            

            

          

          3GPP에서 진행된 V2X 관련 기술표준은 주로 사이드링크(전송단말과 수신단말 사이) 구간을 데이터 송수신을 위한 방식을 정의하고 있다. 예를 들면, 기존에 기지국과 단말사이의 데이터 송수신을 위한 채널들과 다른 사이드링크 구간에서 새로운 채널들이 정의되었고, 사이드링크 구간에서의 데이터 송수신을 위한 자원할당이나 이를 위한 시그널링 방식이나 피드백 방식과 같은 부분을 포함하고 있다. 따라서, V2X 특허 출원 건들은 사이드링크 구간에서의 새로운 채널들과 관련된 다양한 기술들을 포함하고 있다.

        

        
          1.2 등록 동향
          IP5를 통해 등록된 특허를 분석해보면, ’02년부터 ’23년까지 최근 21년간 IP5 누적 등록 특허량은 7,192건으로 조사되었고, ’16년부터 등록 건수 증가 추세를 보였으며, ’19년에는 114건이 등록되어 3자릿수로 등록 건이 증가되었고, ’22년에는 1,587건으로 대폭 확대되어 등록되었음을 확인하였다. 이는 ’17~’18년 V2X 관련 표준특허 출원 건이 폭증한 구간으로부터 특허실질 심사를 거쳐 등록이 완료되기까지의 일정 시간을 반영한 것으로 보인다 [그림 4]. 특히, 5G NR과 관련된 출원 건들이 등록되는 시기인 ’22~’24년에 등록 건의 수가 폭증한 것으로 보아 5G NR V2X를 이용한 자율주행 자동차 지원을 위한 표준특허가 상당히 많이 등록된 것으로 판단된다.
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              IP5 V2X Global patent registration trends and patent share
            
            

            

          

        

      

      
        2. 발행국별 특허 동향
        
          2.1 발행국별 출원 동향
          국적별 출원 점유율을 나타내는 [그림 5a]에 따르면, 중국 국적 출원인이 전체 출원의 31.5%를 출원하였고, 미국 국적 출원인이 28.8%를 출원하여 1, 2위를 점유하였고, 한국 국적 출원인은 21.5%의 출원으로 3위의 출원 점유율을 차지하였다. 중국은 기술 경쟁력을 평가하는 중요한 지표의 하나로서의 특허부분에서 적어도 양적으로는 이미 상당한 경쟁력을 확보한 것으로 파악된다.
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              Patent application share by nationality of applicants in major patent issuing countries
            
            

            

          

          주요 발행국의 국적별 출원 점유율을 나타내는 [그림 5b]에 따르면, 한국 국적 출원인은 KIPO(한국 특허청)에서 약54%의 높은 점유율을 보이고, USPTO(미국 특허청)과 EPO(유럽 특허청)에 약 20% 이상의 높은 점유율을 차지하고 있다. 하지만, CNIPA(중국 특허청)과 JPO(일본 특허청)에는 10% 전후로 상대적으로 낮은 점유율을 보이고 있다. 미국 국적 출원인은 USPTO 39.1%를 비롯하여 나머지 주요국에 20~30%의 높은 점유율을 고르게 보이고 있는 것을 파악할 수 있디. 이는 미국 출원인들이 글로벌 기술 지배력을 확보하기 위한 전략의 일환으로 세계 시장에 특허 출원을 꾸준하게 진행하고 있음을 파악할 수 있다. 한편, 중국 국적 출원인이 CNIPA 54.5%의 출원 점유율을 차지하여 내수의 기반을 탄탄하게 하면서 다른 나머지 주요국에서도 20~30%의 높은 출원 점유율을 차지하며 출원을 진행 중에 있다.

          미국과 중국은 자국에서의 높은 출원 점유율을 유지하여 향후 자율주행 자동차 시장이 활성화 되었을 경우 주요한 높은 기술 장벽을 구축하고 있는 것으로 파악되며, 자국 이외의 주요국에서도 일정 수준 이상의 출원 비중을 확보하여 향후 시장의 변화에 대비하고 있는 것으로 판단된다. 특히, 중국의 경우 국적별 출원 점유율에서 1위를 기록함과 동시에 주요국에서도 고른 출원 점유율을 보이고 있어, 미국에 도전하여 제조국에서 기술 선도국으로의 도약을 위한 노력이 진행 중인 것으로 파악된다.

        

        
          2.2 발행국별 등록 동향
          주요 발행국의 등록 특허 점유율을 나타내는 [표 3]에 따르면, 주요 발행국의 점유율은 USPTO(44.2%), CNIPA(28.1%), JPO(8.5%), KIPO(7.5%), EPO(11.7%) 순으로, USPTO의 등록 특허 건수(3,177건)가 두 번째 점유율의 CNIPA(2,023건) 보다도 압도적인 우위를 점유하는 것으로 나타나, 글로벌 특허 기술 시장에서 미국의 영향력이 가장 큰 것을 확인할 수 있었고, 중국이 특허 기술 시장에서 약 진하고 있는 것을 확인할 수 있다.

          
            Table 3. 
				
            

            
              Quantity and share of patents in major patent issuing countries
            
            

          

          
            
              
                	Intellectual property
                	KIPO
                	USPTO
                	JPO
                	EPO
                	CNIPA
              

            
            
              	
                Number of patents
              
              	536
              	3,177
              	615
              	841
              	2,023
            

            
              	
                Proportion
              
              	7.5%
              	
                44.2%
              
              	8.5%
              	11.7%
              	28.1%
            

          

          

          국적별 등록 점유율을 나타내는 [그림 6a]에 따르면, 중국 국적 출원인이 33.1%의 등록 특허 비중을 보여 높은 비중을 차지하였고, 한국 국적 출원인은 20%의 등록 점유율을 나타내고 있다. 한국 국적 출원인의 경우 KIPO 이외의 타국에서의 등록 특허을 많이 확보하여 글로벌 시장 진출을 위한 관심도를 반영하고 있는 것으로 파악된다.
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              Ratio of domestic/foreign patents by issuing counties
            
            

            

          

          발행국별 내/외국인 등록 특허 비중을 나타내는 [그림 6]에 따르면, CNIPA, KIPO, USPTO의 내국인 등록 특허 비율은 각각 69%, 58%, 45%를 차지하여, 자국 출원인이 높은 특허 장벽을 구축하고 있는 것을 예상할 수 있고, JPO 및 EPO는 외국인 점유율이 각각 75% 및 84%를 차지하여, 외국 기업은 주로 JPO와 EPO를 주요 시장으로 선정하고 있음을 확인할 수 있다.

        

      

      
        3. 출원인 국적별 특허 동향
        
          3.1 출원인 국적별 출원 동향
          출원인 국적별 출원량 및 점유율을 나타내는 [그림 5a]에 따르면, IP5 특허 출원의 31%를 중국 국적 출원인이 점유하고, 29%를 미국 출원인이 점유하고 있어, 출원 점유율 기준으로 양분하고 있는 것으로 파악된다. 따라서 중국이 V2X 관련 표준기술 분야에 기술개발 점유율을 높이고 있고, 이는 표준특허 출원에 상당한 투자를 진행하고 있는 것으로 파악된다.

          연도별 출원인 국적별 점유율을 나타내는 [그림 7]에 따르면, ’17년 이후에 중국 국적 출원인의 출원 점유율이 급하게 상승하고 이후 ’18~’19년 이후에 미국 국적 출원인과 한국 국적 출원인의 출원이 동반 상승하는 모습을 보이고 있다. 따라서, 기존에 미국을 중심으로 표준특허 확보를 통한 기술 선도 국가로서의 지위에 중국이 도전하고 있는 모습을 확연히 파악할 수 있다. 하지만 ’17~’21년 출원 점유율에서 여전히 미국 국적 출원인의 출원 점유율 또한 견고한 상황임을 확인할 수 있었다. 이처럼 V2X 관련 표준기술 분야에서 미국과 중국 출원인이 점유율을 양분하고 있으며, 한국 출원인이 그 뒤를 따르고 있는 것으로 파악되었다.
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              Patent application volume and share by nationality of applicants
            
            

            

          

        

        
          3.2 출원인 국적별 등록 동향
          국적별 등록 점유율을 나타내는 [그림 6a]에 따르면, IP5 특허 등록의 33%를 중국 국적 출원인이 점유하고, 27%를 미국 국적 출원인이 점유하고 있어, 등록 점유율 역시 중국과 미국이 양분하고 있는 것으로 파악된다, 따라서 중국과 미국은 V2X 관련하여 높은 특허 장벽을 가지고 있을 것으로 파악된다.

          연도별 출원인 국적별 등록 점유율을 나타내는 [그림 8]에 따르면, ’20년 이후에 중국, 미국, 한국 국적 출원인의 등록 점유율이 모두 유사하게 폭등하고 있는 것을 파악할 수 있다. 출원인의 등록 점유율 순위 역시 동일하게 유지되고 있는 것을 볼 수 있다. 결국 V2X와 관련된 출원인의 등록 점유율의 경우 중국이 선두를 유지하였고 한국 출원인의 등록 점유율 보다도 월등하게 많은 수준으로 평가되었다. 따라서 한국의 경우 향후 V2X와 관련된 시장 진입에 있어 중국의 높은 특허장벽으로 인하여 기술 주도권 확보에 위협이 될 수 있는 상황임을 예상할 수 있다.

          
            
            

            Fig. 8. 
				
            

            
              Trends and share of patents by nationality of applicants
            
            

            

          

          앞에서 살펴본 바와 같이, 이번 장에서는 V2X와 관련된 IP5에서의 특허 출원과 등록 특허에 대하여 정량적 지표의 시계열 분석을 통하여 V2X 기술과 관련된 특허 출원과 등록 동향의 특징을 분석하였다.

          V2X 기술과 관련된 특허의 출원은 LTE V2X 기술향상과 5G NR에 대한 V2X 기술표준 논의가 진행되었던 ’17~’21년까지 급격하고 증가되고 이후 상기 V2X 출원 건들이 심사후 등록되는 과정을 거쳐 ’22~’24년에 등록 건의 수가 증가된 것으로 파악되었다. 발행국과 출원인에 대한 분석을 통하여 V2X 기술 관련하여 미국 특허 출원이 여전히 높은 수준이지만 중국내 출원과 중국 국적 출원인의 출원 점유율이 급격한 상승이 파악되었다. 이와 같은 상황을 고려해 볼 때 향후 V2X 기술을 활용한 자율주행 자동차 시장이 형성되어 활성화 되었을 때, V2X 관련 특허가 시장 진입을 위한 하나의 장벽으로 활용될 가능성이 있는 것으로 보인다.

        

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 결 론
      본 논문에서는 V2X와 관련된 특허를 기술표준의 릴리즈 단계에 기반하여 특허 출원 및 특허 등록 동향을 살펴봄으로써, C-V2X와 관련된 V2X 및 사이드링크 관련 표준기술과 연관된 특허 통계 동향을 분석하였다. V2X 기술과 관련된 특허 출원과 등록 건 분석을 통하여 중국 특허 출원의 규모의 급격한 증가와 중국 국적 출원인의 출원 점유율이 상승을 확인할 수 있었다. V2X와 관련된 표준특허는 기술표준과의 관련성으로 인하여 자율주행 자동차에 반드시 사용되어야 할 특허이고 이러한 표준특허의 특징으로 인하여 특허가 향후 자율주행 자동차 시장에서의 중국과의 상대적인 경쟁력에 영향을 끼칠 수 있을 것으로 보인다.

      이러한 문제에 대한 선제적인 대응을 위하여 정부는 자율주행 자동차와 관련된 V2X 기술과 같은 기술표준 및 표준특허와 관련된 자동차 업계의 대응 현황 등을 면밀하게 검토하여야 할 것이다. 특히 국내 자동차 관련 기업들의 경우에 V2X와 같은 통신표준기술에 대한 인식이 부족한 현실을 고려하여, 기업의 표준특허 및 표준기술 개발 및 확보의 중요성에 대한 인식 확산을 위한 기반조성 사업에 힘써야 할 것이다. 또한 국내 기업의 해외 출원 및 등록률의 현재 수준을 파악하고, 해외 특허권 획득 지원을 위한 지원 전략 및 지원 사업이 동반되어야 할 것이다.

      V2X 관련 산업계와 유관 기업 및 연구기관은 지속적인 투자를 통하여 선제적으로 핵심 기술 분야를 파악하고 표준화 활동에 참여하거나 표준기술 파악하여 원천기술 확보에 해당하는 표준특허을 확보하기 위한 기술확보를 위한 노력이 필요하다. 더불어, 향후 특허분쟁 등의 현안 문제를 대비하여 표준기술에 대한 이해를 바탕으로 표준특허 분석이 가능한 특허 전문 기술 인력의 양성이 필수적이다. 한편, 국내 업체의 경우 표준특허와 관련된 전략을 마련하여 미국 등 해외 특허의 출원에 투자할 필요가 있다. 한편, 완성차 업계 등의 경우 V2X와 관련된 특허풀의 생성과 이에 대한 참여사의 동향 등을 예의 주시할 필요가 있다. 특허권자와의 특허료 협상 등이 발생할 경우를 대비하여 표준특허와 관련된 대응 전략을 마련하고 미국 등 해외 특허 출원에 투자할 필요가 있고, 더불어 특허매입과 같은 적극적인 대응방안을 강구할 필요도 있다.

      앞으로도 지속적인 표준 기술에 대한 특허 분석을 수행하여, 국내 기업과 연구기관이 보유하고 있는 기술의 현재 상황을 정확히 파악할 수 있게 돕고, 향후 기술의 발전 방향성을 도출하여 지식재산권을 확보하는 데 활용될 수 있기를 기대해 본다.
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